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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

[1]Transformada z. Propiedades y aplicaciones
Definicion y propiedades bdsicas. Regién de convergencia. Causalidad y estabilidad.
Espectro en frecuencia y funcion de transferencia. Métodos de cdlculo de la

transformada inversa. Transformada z unilateral.
[ORF-5], [PRO-3], [OPP-4], [DIN-2]

[2] Tratamiento de sefales tiempo-discretas

Secuencias. Clasificacion y operaciones. Secuencias bdsicas y propiedades.
Representacion de Fourier. Notacién. Secuencias periédicas y SDF. Secuencias no
periédicas y TFTD. Densidades espectrales de potencia y energia. Tratamiento de
sefales aleatorias. Espectros periddicos y ancho de banda. Conversion analdgico
digital. Muestreo ideal y teorema del muestreo. Reconstruccién. Sub-muestreo y
filtros anti-aliasing. Limitaciones prdcticas y soluciones. Sobre-muestreo,
decimacion e interpolacion. Técnicas de muestreo y retencion. Muestreo de sefales
paso banda. Cuantificacién y codificacién. Errores de cuantificacion. Sobre-
muestreo y conformado de ruido en A/D. Conversién digital analdgico:
Descodificacion. Reconstruccion ideal. Reconstruccion practica mediante circuitos
S/H y filtrado. Mantenedores de orden cero, de primer orden e interpoladores
lineales con retardo. Filtrado analdgico anti-imagen. Re-cuantificaciony conformado
de ruido en D/A. Dither analdgico y digital.

[PRO-1,4], [OPP-2 4], [ORF-1,2], [LYO-2]

[3]Descripcion de sistemas tiempo-discretos
Bloques bdsicos. Propiedades y clasificacion. Sistemas lineales e invariantes
temporales. Respuesta impulsional y suma de convolucién. Convolucién grdfica y
analitica. Ecuaciones en diferencias: contribuciones recursiva y nho recursiva.
Diagramas de bloques: formas directas I y II. Respuesta impulsional finita e
infinita. Funcion de transferencia. Respuesta natural y forzada: regimenes
transitorio y estacionario. Respuesta a estado cero y entrada cero: condiciones



[4]

[5]

[6]

[7]

iniciales. Respuesta en frecuencia. Magnitud, fase y retardo de grupo. Vectores de
polos y ceros en el plano complejo. Sistemas LTI como filtros. Filtros ideales paso
bajo, alto, banda y rechazo de banda. Filtros paso-todo, de fase minima y de fase
lineal generalizada. Propiedades y aplicaciones.

[PRO-2,4], [OPP-2 5], [ORF-3,6]

Transformada discreta de Fourier. Propiedades y aplicaciones
Definicién y propiedades bdsicas. Relacion entre TDF y otras transformadas.
Aplicacion al andlisis espectral de secuencias. Relacién entre TDF y la SDF de
secuencias periddicas. Relacion entre TDF y la TFTD de secuencias no periddicas.
Efectos de enventanado. Filtrado lineal basado en TDF. Convolucién lineal usando
TDF.

[PRO-5], [OPP-8]

Calculo eficiente de TDF. Algoritmos computacionales

Introduccién a FFT. Algoritmo de Goertzel. Algoritmos de decimacidn en tiempo y
frecuencia. Algoritmo de la transformada z chirp. Efectos de longitud finita.
Errores de cuantificacion en TDF. Errores de cuantificacién en FFT.

[PRO-6], [OPP-9]

Implementacion de sistemas en tiempo discreto

Estructuras para la realizacién de sistemas TD. Sistemas FIR: estructuras en forma
directa, en cascada, de muestreo en frecuencia y en celosia. Sistemas IIR:
estructuras en forma directa, en cascada, en paralelo y en celosia. Representacion
de nimeros en coma fija y en coma flotante. Errores de redondeo y truncamiento.
Efectos de la cuantificacién de los coeficientes. Efectos de redondeo en filtros
digitales.

[PRO-7], [OPP-6]

Disefio de filtros digitales

Consideraciones generales. Causalidad e implicaciones. Caracteristicas de filtros
prdcticos. Disefio de filtros IIR a partir de filtros analdgicos. Transformaciones en
frecuencia. Disefio de filtros FIR mediante ventanas. Aproximacione séptimas de
filtros FIR.

[PRO-8], [OPP-7]
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